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11.

Ueber die Wirkung der Salze auf dic cirenlirenden rothen
Blutkoérperchen.

Von Dr. Botkin aus Moskau.

Das Mesenterium des Frosches giebt uns sowohl durch den Mangel an Pigment
als auch durch die oberflichliche Vertheilung der Gefisse ein ungemein klares Bild
der Blateirculation in den kleinsten Haargefissen und verdient deshalb unbedingt
den Vorzug vor der Schwimmbhaut, die bis jetzt bei derartigen Versuchen am mei-
sten benutzt wurde. Die vorliufige Priparation mit niitzlicher Schonung der Ge-
fisse und Gewebe ist die einzige Unbequemlichkeit bei der Benutzung des Mesen-
teriums, dafiir werden wir auch bei gelungenen Priparaten mit einem prachtvollen
Bilde der Blutcirculation helohnt. Seine Beschreibung erlasse ich mir jedoch, da
man sie so schén in den Arbeiten von Gunning u. A. wiedergegeben findet und
erfanbe ich mir nur an einige Erscheinungen in den feinsten Haargefiissen zu erinnern.
Wir sahen die Biutkérperchen eines nach dem anderen wmit gewisser Miihe durch
Gefisse dringen, deren Lumen von der Grisse der Blutkérperchen iibertroffen wird;
hierbei dndern letztere ihre Form, indem sie sich in die Linge ziehen. Gelangen
sie auf ihrem weitercn Wege an eine Theilungsstelle des Capillargefisses, so werden
sie daselbst biinfig zuriickgehalten, noch mehr zusammengedriickt, hinfig geknickt
und liberwinden erst durch ihre Elasticitit das durch den Winkel der Theilungs-
stelle gesetzte Hinderniss, Nach Ueherwindung der Schwierigkeiten in den feinsten
Copillaren nehmen sie, in weitere Gefisse iibergehend, ihre urspriingliche Form
wicder an.

Nachdem unter dem Mikroskope eine an Capillaren reiche Stelle des Mesen-
terioms gewdhlt war und jene oben beschriebene Bewegung der Blutkérperchen
stattfand, wurde mittelst ecines glisernen Stiibchens ein Tropfen Kochsalzlosung
(15 pCt.) auf die betreffende Stelle getriufeit. IHierbei machte sich eine sofortige
Veriinderung des Kreislaufes in den Capillaren bemerkbar, ohne vorhergehende Veriin-
derung im Lumen der Arterien und Venen, Die Zwischenriume in den Capiilar-
gefiissen zwischen den einzelnen Blutkdrperchen verschwinden sofort, die Blutkor-
perchen selbst unterbrechen dabei ihre Bewegung und verdndern ihre lingliche
Gestalt in eine unregelmissig runde. Indem sie sich dergestalt anhéufen, verstopfen
sic einige Gefisschen und die Bewegung des Blutes in denselben wird vollstindig
anterbrochen. Zugleich mit diesen Erscheinungen in den feinsten Haargefissen
sehen wir in den henachbarten Capillaren mit etwas grisserem Lumen die Bewe-
gung der Blutkérperchen bedeutend beschleunigt. Nach einigen Minuten bemerkt
man in den von den Blutkérperchen verstopften Gefissen einc Bewegung, welche
zunichst von der Stelle, wo die Bluthewegung noch forldauert\e, ausging, so dass
die durch Blutkérperchen verstopften und aus dem allgemeinen System der Circu-
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lation ausgeschlossenen Gefisse allmilig von den Pfripfen befreit werden und ihre
urspriingliche Function wieder tibernehmen. Die Circulation stellt sich wieder voll-
stiindig her und gibt ungefiihr nach Verlauf ciner halben Stunde dem Beobachter das
friihere Bild des Kreislaufes wieder. Uebergiesst man aber nach der Bildung eines
solchen Pfropfes in den Haargefissen das Priiparat mit destillirtem Wasser, so ver-
schwindet die Verstopfung sefort, figt man statt Wasser noch einige Tropfen Koch-
salzlpsung hinzu, so verbreitet sich die oben beschriebene Verdnderung der Blut-
korperchen auf alle Capillargefisse, welche sich in dem Gesichtsfelde des Mikro-
skopes befinden, wobei auch die Capillaren von grosseren Lumen verstopft werden.
Erst hiernach machen sich die Verinderungen der Circulation in den Venen und
Arterieri bemerkbar, in letzteren zeigt sich sogleich mit der Verlangsamung der
Circulation eine deutliche Pulsation. Lisst man ein solches Priiparat in Ruhe, so
stellt sich nach einigen Stunden der Kreislauf in den Haargefissen (zuerst in den
grosseren, davaufl in den kleineren) her, erreicht.aber nicht die urspriingliche Ge-
schwindigkeit; in einigen von den feinsten Capillaren erhilt sich die Verstopfung
noch sehrlange und verschwindet wanchmal -gar nicht. Eine auf diese Weise
producirte Stasis kann man sehr schoell heben, wenn -man das Netz einige Male
mit destillirtem Wasser begiesst; benutzt man jedoch in Stelle des Wassers wie-
derum Salzlosung, so hort der Kreislauf in den Arterien vollstiindig auf (wabr-
scheinlich in Folge der vollstindigen Aufhebung der Communication des arteriellen
Systems mit dem venisen durch die Verstopfung der Capillaren), es wird in den-
selben nur eine gewisse Bewegung hin und her eines und desselben Blutkdr-
perchen bemerkt. . Zu gleicher Zeit leginnt eine stossweise Bewegung in der
Vene, wobei bei jeder Systole die Bluthkdrperchen sich von .der Peripherie zum
Centrum bewegen und bei beginnender Diastole zurickweichen, d. h. vom Centrum
zur Peripherie. Zuletzt gehen diese stossweisen Bewegungen' der Blutkérperchen
in der Vene in einen ununterbrochenen Strom vom Centrum zur Peripherie iiber,
Diese Bewegung ist zuerst sehr schnell, wird dana allmilig langsamer und hdrt
zuletzt. vollstiindig auf.  Die Venen und Capillaren erscheinen mit’ Blut erfiillt,
wiihrend in den Arterien die Bewegung hin und her forthesteht. Das Zuriickstro~
men des Blutes in den Venen, welches fast von Allen, die sich mit diesen Unter-
suchungen beschiftigt haben, beobachtet worden ist, war'in meinen Priparaten auf
folgende Weise zu erkliren: Wenn man die Vene mit riickfliessendem Blute unter
dem Mikroskope in der Richtung zdm Centrim verfolgt, so gelangt man zuletzt zu
einen ihrer Zweige, in welchem die Blutbewegung noch von der Peripherie zum
Gemtrum vor sich geht, wobei das aus demselben kommende Blut theils durch den
gemeinsamen Stamm zum Herzen gelangt, theils sich in den niichsten Seitenzweig
ergiesst, welcher durch die Verstopfung der Haargefiisse aus der Verbindung mit
dem arteriellen Systeme ausgeschlossen ist und daher keinen Widerstand dem ein-
tretenden Blute entgegensetzt, welches also auch vom Herzen zu den- Capillaren
fliesst.. Wenn man an Stelle der Salzlosung ein Stiickehen Salz benutzt und auf
den beobachteten ‘Theil des Netzes bringt, so bemerkt man bei der Aufldsung des-
selben alle jene oben beschriehenen . Verdinderungen der Blutbewegung in den Ca-
pillaren, spiter 'in Veren und Arterien: "Eben dasselbe kommt zur Beobachtung,
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wenn Kochsalz durch schwefelsaure Magnesia, schwefelsaures Natron, schwefelsaures
Kali, salpetersaures Kali, Chlorammonium, Zucker, Harnstoff' ersetzt wird. Der
Unterschied zwischen der Wirkungsweise dieser verschiedenen Stoffe besteht nur
in der schnelleren oder langsameren Entwickelung der. Stase.

Die Bildung der Stasis heim Gebrauche aller dieser Mittel ohne vorhergehende
Contraction und Dilatation der Arterien und die schnelle Hebung der Stasis durch’s
Wasser giebt uns das volle Recht, diese Erscheinung durch die Gesetze der En-
dosmose zu erkliren, was tbrigens schon bewiesen worden ist diurch die Unter-
suchungen von Schuler, Boner, Gunning u. A, Es erhebt sich hier aber
wnwillkiirlich die Frage, auf welche Weise kénnen einige Tropfen Salzlésung eine
Stase in den Gefiissen dadurch hervorbringen, dass sie dem Blute, weiches sich in
fortwiihrender Bewegung befindet und folglich unaufhorlich neue Masse von Fliissig-
keit zufiiirt, eine geringe Quantitit Wasser estzichen. Es ist jedoch bekannt,
dass die ganze Schwierigkeit des Durchtrittes der Blutkérperchen durch die feinsten
Capillaren nur iiherwunden wird durch die grosse Elasticitit derselben Blutkdrper-
chen, welche dieseiben fihig macht, die feinsten Filter zu durchdringen. Diese
Eigenschaft kinnen wir ilnen nehmen durch neutrale Salze, deren Anwendung die
Gestalt der Blutkorperchen veriindert, sie werden zackig und bleiben beim Filtriren
auf dem Filter zuriick. Dicselbe Erscheinung beobachten wir auch in den Capil-
laren des Netzes, welche durch die ibrer Elasticitit berauhten Blutkdrperchen ver-
stopft werden. Hierin ist die urspriingliche Ursache der Stasis begriindet,

Gestiitzt auf diese Untersuchung iiber die Entwickelung der Stase durch die
Einwirkung von Neatralsalzen scheint es mir theilweise gerechtfertigt, wenigstens
in einigen Fallen die niichste Ursache der Entziindung in einer Elasticititsverin-
derung der rothen Blutkirperchen zu suchen, die entweder durch veriinderte Dif-
fusionserscheinungen zwischen Gewebe und Blut oder in Folge anderer uns noch
unbekannter Ursachen resultirt. Wenn sich z. B. auf diese Weise einige Capillar-
gefisse verstopfen, so wird, wic die Himalodynamik lehrt, der vermehrte Wider-
stand eine Ursache zur Steigerung des Blutdruckes abgeben, was seinerseits zu
ciner vermehrten Absonderung fliissigen, aber zu gleicher Zeit nihrenden Materials
fir die umgebenden Gewebe fiibrt, dercn endogenetischer Prozess dadurch’ gesteigert
wird; hiernach folgen diese oder jene Erscheinungen der Entziindung, welche unter
dem Namen der Ausgiinge der Entziindung zusammengefasst sind.

Als ich die Ehre hatte, die vorliegende Abhandlung Herrn Professor Virchow
vorzulegen, so wurde mir von ibm folgender Einwurf gemacht: Wie lisst sich die
Thatsache erkliren, dass einige Salze, wie phosphorsaures Natron, Borax und Aloun,
keine Stase hervorbringen, wie von H. Weber gezeigt war? Dieser Einwurf mei-
nes geehrten Lehrers bestimmte mich, sowohl die erwihnien Salze, als auch die
anderen in DBeziehung ilirer Wirkung auf Blutkérperehen, die sich nicht in Blut-
gefissen befinden, weiter zu untersuchen.

Es ergab sich, dass Borax fast gar keine Formverinderung der Froschblut-
korperchen hervorbringt, seibst nach’lingerer Einwirkung.

Phosphorsaures Natrony wirkt ziemlich langsam auf Froschblutkérperchen, der
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Kern. erscheint deutlicher, die Zellenmembran aber erhilt sich ziemlich lange Zeit
unalterirt.

Alaun wirkt ein klein -wenig stirker als' phosphorsaures Natron, aber die In--
tensitit der Wirkung ist lange nicht zu vergleichen. mit der von Chlornatrium.

Phosphorsaures Natron und Alaun auf das Mesenterium des Frosches: gebracht,
rufen keineswegs eine vollstindige Stase hervor, sondern verlangsamen nur den
Blatstrom in den feinsten Capillaren, wo die Blutkérperchen mit grisserer Miihe
durchgehen.  Diese Erscheinung tritt noch deutlicher ein, wenn die Blutcirculation
im Mesenterium vorher schon weniger lebhaft war.

Bei . allen 'diesen: Untersuchungen waren die Salze in ihrer concentrirtesten
Lésung gebraticht,

Es hat sich auch ergeben, dass verschiedene Salze auf die Blutkérperchen
von verschiedenen Thierén ungleich stark wirken; z. B. Kochsalz wirkt schnell und
stark auf: die- Froschblutkérpérchen und sehr langsam und unbedeatend auf Men-
schen- und. Hundeblutkérperchen, andere Salze, wie Tartarus natronatus, umgekehrt.
Die eigenthiimliche Wirkung des eben erwihnten Salzes vorzugsweise auf Menschen-
blutkorperehen, welche dabei gleich auf den Rand gestellt und in die Linge aus-
gezogen werden, bestimmte mich, diese Untersuchung . fortzusetzen, derven Resultat
ich spiiter mitzutheilen hoffe.

VIIL
Ausziige und Besprechungen.

1.

Me Cormak, Ueber die Natur, Behandlung und Verhiitung der
Lungenschwindsucht, beiliufig auch der Scrofeln, nebst
Demonstration -der Krankheitsursache, aus d. Engl. von
Dr. E. Hoffmann. Erlangen 1858. 81 8.

‘Wir haben schon  frilher (Archiv XI. 8. 120) anf die anregende Arbeit von
Me. Cormak aufmerksam gemacht. Gegenwirtig liegt .eine deutsche Uebersetzung
derselben vor, welche sich streng, man kann vielleicht sagen, zu streng an das
Original halt, welche aber der Aufmerksamkeit der deutschen Praktiker bestens
empfohlen werden kann; da namentlich die Capitel Gber Aetiologie und Prophylaxe
die wichtigsten Beiﬁcfkungm enthalten. Virchow.




