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Ueber die Wirklmg der Salze aul' die cit'eulil'enden rothen 
Blutkiirperelten, 

Von Dr. Botkin aus Moskau. 

I)as Mesenterium des Frosches giebt uus sowohl durch den Mangel an Pigment 
als auch durch die oberfl/ichliche Vertlieilung der Gef/isse ein ungemein Mares Bild 
der Blutcirculation in den kleinsten Haargef~issen und verdient deshalb unbedingt 
den Vorzug vor der Schwimmhaut, die his jetzt be| derartigcn Versuchen am mei- 
sten benutzt wurde. Die vorl~iufige Pr/iparation mit niitzticher Schonung der Ge- 
flisse und Gewebe |st die einzige Unbequemlichkeit be| der Benutzung des Mesen- 
teriums, dafiir werden wir auch be| gelungenen Pr/iparaten mit einem prachtvotlen 
Bilde der Bh~tcirculation belohnt. Seine Beschreibung erlasse ich mir jedoch, da 
man sic so schSn in den Arbeiten yon G u n n i n g  u. A. wiedergegeben fin(let und 
erlaube ich mir nur an einige Erscheinungen in den feinsten Haargefiissen zu erinnern. 
Wir sahen die Blutkiirperchen eines nach dem anderen mit gewisser M~ihe dutch 
Geflisse dringen, deren Lumen yon tier Griisse der Blutk/irperchen fibertroffen wird; 
hierbei iindern letztere ihre Form, indem sie sich in  die L~inge ziehen. Gelangen 
sie auC ihrem weiteren Wege an eine Theilungsstelle des Capiltargefiisses, so werden 
sie daselbst h/iufig zur(ickgehalten, noch mehr zusammengedr@kt, h~iufig geknickt 
und (iberwinden erst durch ilu'e Elasticit/it~ das dutch den Winkel der Theihmgs- 
stelle gesetzte Hinderniss. Nach Ueberwindung tier Schwierigkeiten in den feinsten 
s n nehmen sie, in weitere Gefiisse iiberGehend , ihre urspriingliche Form 
wieder aa. 

Nachdem unter dem Mikroskope eine an Capillaren reiche Stelle des Mesen- 
teriums gew/ihlt war und jene oben beschriebene Bewegung der Blutk6rperchen 
stattfand, wurde mittelst eines gl/isernen Stlibchens ein Tropfen Kochsalzl/isung 
(15 pCt.) auf die betreffende Stelle getriiufelt. Hierbei machte sich eine sofortige 
Verfinderung des ltreislaufes in den Capillaren bemerkbar, ohne vorhergehende Ver/in- 
derung im Lumen der Arterien und Venen. Die Zwischenr/iume in den Capillar- 
gef~ssen zwischen den einzelnen Blutkiirperchen verschwinden sofort, die Blutk~ir- 
perchen selbst unterbrechen dabei ihre Bewegung und x'er~ndern ihre t~ingliche 
6estalt in eine unregelm/issig runde, lndem sie sicl~ dergestalt anh~iufen, verstopfen 
sie einige Gefiisschen und die Bewegung des Blutes in denselben wird vollst/indig 
nnterbrochen. Zugleieh mit diesen Erscheinungen in den feinsten Haargef/issen 
sehen wir in den benachbarten Capillaren mit etwas gr/_~sserem Lmnen die Bewe- 
gung der Blutkiirperchen bedeutend beschleunigt. Nach einigen Minuten bemerkt 
man in den yon den Blutklirperchen verstopften Gef/issen eine Bewegung, welche 
zt, nachst yon der Stelle~ wo die Blutbe~vegung noch fortdauert'e, ausging, so dass 
die dutch Blutkilrperchen verstopften und aus (lem allgemeinen System der Circu- 



lation ausgeschlossenen Gefiisse" allm/ilig yon den Pfr6pfcn befreit werden und ihre 
urspriingliche Function wieder iibernehmen. Die Circulation stellt sich wieder voll- 
st/indig her und gibt ungei~dhr nach Verlauf ether halbert Stunde dem Beobachter das 
friihere Bild des greislaufes wieder. Uebergiesst man abet nach der Bildung eines 
solchen Pfropfes in den Haargef/issen das Pr/iparat mit destillirtem Wasser. so ver- 
schwindet die yerstopfung sofort, fiigt man start Wasser noch einige Tropfen Koch- 
salzl6sung hinzu, so verbreitet sich die oben beschriebene Veriinderung der Blut- 
kiirperchen auf nile Capillargefiisse, welche sich in dem Gesichtsfelde des Mikro- 
skopes befinden, wobei auch die Capillaren yon gr/isseren Lumen verstopft werden. 
Erst hiernach machen sich die Vertlnderungen tier Circulation in den Venen und 
Arterien bemerkbar, in letzteren zeigt sich sogleieh mit der Verlangsamung der 
Circulation eine deutliehe Pulsation. L/isst man eln solches Pr~parat in Rnhe, so 
stellt sieh nach einigen Stunden der lfreislauf in den Haargeffissen (zuerst -in den 
griisseren, darauf in den kleineren) her, erreicht abet nicht die urspriingliche 6e- 
schwindigkeit; in einigen yon den feinsten Capillaren erh/ilt sich die Verstopfung 
noch sehr lange und verschwindet manchmal gar nieht. Eine auf diese Weise 
producirte Stasis kann man sehr schnell heben, wenn man das Netz einige Male 
mit destillirtem Wasser begiesst; benutzt man jedoch in Stelle des Wassers wie- 
derum Salzl6sung, so h6rt der Kreislauf in den Arteriea vollst/indig auf (wahr- 
seheinlich in Folge tier vollstfindigen Aufhebung tier Communication des arteriellen 
Systems mit dem ven/isen dutch die Verstopfung der Capillaren), es wird in den- 
selben nut eme gewlsse Bewegung Ifin und her eines und. desselbcn BlutkSr- 
perchen bemerkt. Zu gleicher Zeit I-eginnt eine stossweise Bewegung in der 
Vene, wobei bet jeder Systole die BlutkSrperchen sich yon der Peripherie zum 
Centrum bewegen nnd bet beginnender Diastole zur~ekweichen, d .h .  yore Centrum 
~:ar Peripherie. Zaletzt gehen diese stossweisen Bewegungen der Blntk6rperchea 

fin tier Vene in einen ununterbrochenen Strom yore Centrum zur Peripherie fiber. 
~)iese Bewegung isl zuerst sellr sclmell, wird dann allmiilig langsamer und h/~rt 
,znletzt vollst~ndig auf. Die Venen und Capillaren erscheinen mit Blot erfiillt, 
~/ihrend in den Arterien die Bewegung hin und her fortbesteht. Das ZurfickstrS- 
a~en des Blutes in den Venen, welches fast yon Allen, die sich mit diesen Unter- 
suchungen beschiiftigt haben, beobachtet worden ist, war in meinen Pr@araten auf 
folgende Weise zu erkl~iren: Wenn man die Vene mit riicklliessendem Blute unter 
dem Mikroskope in der Richtung zum Centrum verfolgt, so gelangt man zuletzt zu 
einen ihrer Zweige, in welchem die Blutbewegung noch yon der Peripherie zum 
~3e[rtrum vor sich geht, xvobei das aus demselben kommende ]~lut thetis durch den 
gemeinsamen Stamm zam lterzen gelangt~ thetis sieh in den niichsten Seitenzweig 
ergiesst, v~,el~her dutch die Verstopfu~ der Haargef/isse arts der Verbindung mit 
dem arteriellen Systeme ausgesehlossen ist und daher keinen Widerstand dem ein- 
tretenden Blute entsegensetzt, weldms also aueh vom lIerzen zu den Capillaren 
lliesst. Wenn man an Stelle der Salzliisung ein Stiickchen Salz benutzt und auf 
den beobachteten Theil des i~etzes bringt, so bemerk! man bet derAufl/;suog des- 
selben nile jene oben beschriebenen Ver/ihderungen der Blutbewegung in den Ca- 
pillaren, sparer in Venen und Arterien. Eben dasselbe l~ommt zur Beobachtuog, 
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wean Kochsalz durch schwefelsaure Magnesia~ schwefelsaures Natron, schwefelsaures 
Kali, salpetersaures Kali, Chlorammoninm, Zucker, ltarnstoff ersetzt winl. l)nr 
Unterschicd zwiscben der Wirkungsweise dieser verschiedenen Stoffe besteht nor 
in der sclmelleren oder langsameren Entwickelung der Stase. 

Die Bitdung der Stasis beim Gebrauche alter dieser Mittet ohne vorhergellende 
Contraction und Oilatation der Arterien and die schnelle tlebung der Stasis dutch's 
Wasser giebt uns das voile Recht, diese Erscheinung durch die Gesetze der En- 
dosmose zu erkl~iren, was fibrigens scbon bewiesen worden ist dtrrch die Unter- 
suchungen yon S c h u l e r ,  Bone r ,  G u n n i n g  u. A, Es erhebt sich hier aber 
onwillkiirlich die Frage, auf welcbe Weise kGnnen einige Tropfen SalzlGsung eine 
Stase in den Gefassen dadurch hervorbringen, dass sic dem Blare, welches sich in 
fort~ihrender Bewegung befindet und folglicb unaufhSrlich neue Masse yon Fl/issig- 
keit zuf/ihrt, eine geringe Quantit/it Wasser entziehen. Es ist jedoch bekannt, 
dass die ganze Schwierigkeit des Durchtrittes der BlutkSrpercben dutch die feinsten 
Capillaren nur fiberwunden wird dutch die grosse Elasticitat derselben BlutkGrper- 
chert, welche dieselben f/ihig macht, die feinsten Filter zu durcbdringen, lDiese 
Eigenschaft kSnnen wit ilmen nehmen dutch neutrale Salze, deren Anwendung die 
Gestalt tier BlutkSrperchen ver/indert, sic werden zackig uod bleiben beim Filtriren 
auf dem Filter zuriick, l)ieselbe Erscheinung beobachten wit auch in den Capil- 
larch des Netzes, welche durch die ihrer Elasticit~t beraubten BiutkSrpercllen ver- 
stopft werden, tlierin ist die ursprfingtiche Ursache der Stasis begrfindet. 

(;estiitzt auf diese Untersucbung fiber die Entwickelung tier Stase dutch die 
Einwirkung yon Neatralsalzen scheint es mir theilweise gerecbffertigt, wenigstens 
in einigen Fallen die n~icbste Ursache der Entziindung in ether Elasticitfitsver/in- 
derang tier rothen Blotkfrperchen zu suchen, die entweder dutch veranderte Dif- 
fusionserscbeinungen zwischen Gewebe nnd Blur oder in Folge anderer uns noch 
nnbekannter Ursacben resultirt. Wenn sich z. B. auf diese Weise einige Capillar- 
gefiisse verstopfen, so wird, wie die H/imalodynamik lehrt, tier vermebrte Wider- 
stand eine Ursache zur Steigerung des Blutdruckes abgebcn, was seinerseits zu 
ether vermebrten Absonderung fliissigen, abet zu gleicber Zeit n/ihrenden Materials 
fiir din umgebenden Gewebe fiibrt, deren endogenetischer Prozess dadurch gesteigert 
wird; hiernach folgen diese oder jene Erscheinungen der Entzfindung, welche unter 
dem Namen der Ausg/inge der Entziindung zusammengefasst sind. 

Als ich die Ehre hatte, die vorliegende Abhandlung Herrn Professor Vir c how 
vorzulegen, so wurde mir yon ibm folgender Einwurf gemacht: Wie l/isst sich die 
Thatsache erkl~iren, dass einige Salze, win phosphorsanres Natron, Borax and hlaun, 
keine Stase hervorbringen, wie yon It. W e b e r  gezeigt war? l)ieser Einwurf mei- 
nes geehrten Lehrers bestimmtc reich, sowohl die erw~ihnten Salze, als auch die 
anderen in Beziehung ihrer Wirkung auf Biutl~/;rperehen, die sich nieht in Blut- 
gef~issen befinden, welter zu untersuchen. 

Es ergab sich, dass Borax fast gar keine Fermver/inderung der Froschblut- 
kfrpereben hervorbringt, seibst nach liingerer Einwirl~ung. 

Phospborsaures Natroq wirkt ziemlich langsam auf FroschbhltkGrperchen, der 
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Kern erscbeint deutlicher, die Zellenmembran abet" erhfilt sich ziemlich lange Zeit 
unalterirt. 

hlaun wirkt ein klein wenig sl~irker als phosphorsaures Natron. aber die ln- 
lensit/it der Wirkung ist lange nicht zu vergleichen mit der yon Chlornatrium. 

Phospborsaures Natron und hlaun auf das Mesenterium des Frosches gebracht, 
rufen keiaeswegs eme vollstilndige Stase horror, sondern verlangsa,nen nut den 
Blntstrom m den feinsten Capillaren, wo die BlutkSrperchen mit grSsserer Miihe 
durchgehen. Diese Erscheinung tritt noch deutlicher ein, wenn die Blutcirculation 
im Mesenterium vorher schon weniger lebbaft war. 

Bei allen diesen Untersuehungen waren die Salze in ihrer concentrirtesten 
Liisung gebraucht. 

Es hat sich auch ergeben, dass verschiedene Salze auf die B[utkSrperchen 
yon versehiedenen Tbieren ungleich stark wirken; z. B. Koehsalz wirkt scbnell und 
stark auf  die FroschblutkSrperchen und sehr langsam nnd unbedeutend auf Men- 
schen- und HundeblutkSrperchen, andere Salze. wie Tartarus natronatus, umgekehrt. 
Die eigenthiimliebe Wirkuag des eben erwlihnten Salzes vorzugsweise auf Menschen- 
blutkSrpercben, welche dabei gleicb anf den Rand gestellt und in die L/inge aus- 
gezogen werden, bestimmte mich, diese Untersuchung fortzusetzen, deren Resultat 
ich sp/iter mitzutheilen hoffe. 
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Ausz|ige und Besprechungen. 

~ 

Mc C o r m a k ,  U e b e r  d ie  Natur ,  B e h a n d l u n g  und  Verh i i tung  d e r  

L u n g e n s c h w i n d s u c h t ,  beil~iufig auch  d e r  Sc ro fe ln ,  n e b s t  

D e m o n s t r a t i o n  de r  K r a n k h e i t s u r s a c h e ,  a u s  d. Engl .  yon 

Dr. E.  H o f f m a n n .  E r l a n g e n  1 8 5 S .  81  S. 

Wir haben schon fr/iber (Archly Xl. S. 1~0) anf die anregende hrbeit yon 
Mc C o r m a k  aufmerksam gemacht. Gegenw/irtig liegt eine deutsche Uebersetzung 
derselben vor. welcho sich strong, man kann vielleicht sagen, zu strong an das 
Original b/ilt, welche aber der Aufmerksamkeit der dentschen Praktiker bestens 
empfob[ea werden kann, da namentlich die Capitel fiber hetio]ogie und Propbylaxe 
die wicbtigsten Bemerkungen enthalten. Vi r c b o w. 


